
آموزش کاربردی نرم افزار 
 Advance Steel 2018

تألیف:
مهران نباتی

www.elme-omran.com
Info@elme-omran.com

عضو:

ایـن اثـر مشـمول قانـون حمایت مولفـان و مصنفان و هنرمنـدان مصوب 1348 اسـت، هركس تمام یا قسـمتی از این 
اثـر را بـدون اجـازه ناشـر و مؤلـف، نشـر یا پخش یـا عرضه كند مـورد پیگـرد قانونی قـرار خواهد گرفت.



نباتی،مهران،۱۳۶۶-سرشناسه:
آموزشکاربردینرمافزارAdvance Steel 2018/تالیفمهراننباتی.عنوانوپدیدآورنده:

تهران:علمعمران،۱۳۹۷.مشخصاتنشر:
۱۹۳صمشخصاتظاهری:

۳-5۱-5۱۷۶-۶00-۹۷8شابک:
طراحیسازه--نرمافزار--Structural design -- Software--سازههایفولادی--طرحموضوع:

*Steel structures -- Design and construction--Software--وساختمان--نرمافزار
۷۶۱۳۹۷آ۲ن/TA۶58ردهبندیکنگره
۶۲۴/۱۷۷۱ردهبندیدیویی

5۲۹8۳۶۶شمارةکتابخانةملی

Advance Steel 2018آموزشکاربردینرمافزار
تألیف:مهراننباتی

تابستان۱۳۹۷چاپاول
۱۹۳-وزیریتعدادوقطعصفحات

علمعمرانحروفچینیوصفحهآرایی
۱000شمارگان

۲50000ریالبهایکتاب
ISBN:978-600-5176-51-3شابک:۹۷8-۶00-5۱۷۶-5۱-۳

نشر علم عمران:تهران،یوسفآباد،خیابانجهانآرا،بینخیابانهای۱۶و۱8،پلاك۳۳،طبقهدوم،واحد۱۱،
تلفن:88۳5۳۹۳0،دورنگار:88۳5۳۹۳۲

حقوقچاپونشربراینشرعلمعمرانمحفوظاست.



مقدمه مولف

درطـیسـالهـایمختلفیکهبانرمافزارهایشـاپدراوینگازجملـهنرمافزارTeklaStructuresبهتهیهنقشـههای
کارگاهیازسـازههایمختلفپرداختهایم،ایندرخواسـتهموارهازسـمتاکثرکارفرمایانمطرحمیشدکهنقشههای
اتوکدیپروژهرادراختیارشانقراردهیمکهکنترلوبررسیوحتیاصلاحنقشههارادرمحیطاتوکدانجامدهند.همچنین
افرادیکهبهنرمافزاراتوکدتسلطداشتهومایلبهیادگیرینرمافزارهاییهمانندTeklaStructuresبودندازبرخیتفاوت
هـاوتـركعـاداتبراییادگیرینرمافزاریغیرمنطبقبااتوکدگلهداشـتند.ازاینروبرآنشـدیمتاباکمکوهمیاری
انتشاراتعلمعمرانباکتابآموزشکاربردینرمافزارAdvanceSteelازشرکتنرمافزاریمعتبرAutodeskبهایننیاز
مهندسینپاسخگوباشیمتابتوانندبهجایمطالعهمنابعلاتینازمنبعفارسیآموزشایننرمافزاراستفادهکنند.افرادیکه
بانرمافزاراتوکدآشـناییدارندبهسـادگیقادربهیادگیریایننرمافزاروماژولهایتخصصیآنهسـتند،پسبهنوعی
میتوانپیشنیازنرمافزارAdvanceSteelرانرمافزاراتوکددانست،ازاینرودستورهایابتداییومرسوماتوکددراین
کتاببررسینشدهاندونگارشکتاببااینپیشفرضجلورفتهاستکهخوانندهبادستورهایاولیهاتوکدآشناییدارد.
فصلبندیاینکتابدقیقامطابقباسیلابسهایآموزشیایننرمافزاربودهومهندسینگرامیمیتوانندبهسهولتکتاب
رافصلبهفصلمطالعهنمایند.همچنینبرایارتباطبینمهندسینگرامیکهباایننرمافزارکارمیکنند،انجمنتخصصی
نرمافزارAdvanceSteelایجادشدهکهازطریقوبسایت"Teklastructures.ir"قابلدسترسیبودهومیتواندپاسخگوی

نیازمهندسینخوشذوقکشورباشد.
مهراننباتی
تابستان۱۳۹۷





۹........................AdvanceSteelفصلاول:شروعکاربانرمافزار
۹................................................................................... ۱-۱-مقدمه
۱-۲-معرفینرمافزار.....................................................................۹
۱-۳-آشناییکلیبامحیطنرمافزار............................................۱0
۱-۳-۱-نوارابزاردسترسیسریع................................................۱0
۱0...........................................................................Ribbon-۲-۳-۱
۱0............................................................ ۱-۳-۳-نوارتایپدستور
۱-۳-۴-نواروضعیت...................................................................۱0
۱-۴-ایجادپروژه.........................................................................۱۱
فصلدوم:ایجادخطوطشبکه......................................................۱۳
۲-۱-خطوطشبکه.......................................................................۱۳
۲-۱-۱-خطوطشبکهمستطیلی..................................................۱۳
۲-۱-۲-خطوطشبکهموازی......................................................۱۶
۲-۱-۳-خطشبکهمنفرد.............................................................۱8
۲-۱-۴-خطشبکهچهارتایی......................................................۱8
۲-۱-5-خطشبکهمنحنی...........................................................۱8
۱۹.......................................................... ۲-۲-اصلاحخطوطشبکه
۲-۲-۱-حذفخطشبکه............................................................۲0
۲0.................................................. ۲-۲-۲-اضافهکردنخطشبکه
۲0............................................................. ۲-۲-۳-برشخطشبکه

۲-۲-۴-امتداددادنخطشبکه....................................................۲۱
۲-۳-افزودنترازارتفاعی............................................................۲۱
فصلسوم:ابزارهایترسیمی........................................................۲۳
۳-۱-ترسیمقطعاتفلزی............................................................۲۳
۳-۱-۱-ترسیمتیرهایمستقیم....................................................۲۳
۳-۱-۲-ترسیمستونها................................................................۲۷
۳-۱-۳-ترسیمتیرهایخمیده.....................................................۲۷
۲8................................................... ۳-۱-۴-ترسیمتیرهایشکسته
۳-۱-5-ترسیمتیرهایپیوسته.....................................................۲8
۳-۱-۶-ترسیمتیرهایبامقطعدلخواه.......................................۲۹
۳-۱-۷-ترسیمتیرهایمرکب.....................................................۳0
۳-۱-8-ترسیمتیرورقها............................................................۳۲
۳۴.......................................... ۳-۱-۹-ترسیمتیرهایغیرمنشوری
۳-۲-ابزارهایتکمیلیتیرها........................................................۳۷
۳-۲-۱-تبدیلاشیابهتیر.............................................................۳۷
۳-۲-۲-نمایشمقطععرضیدقیق............................................۳8
۳8...................................................................... ۳-۲-۳-برشتیرها
۳۹......................................................... ۳-۲-۴-ترکیبکردنتیرها
۳-۳-گریتینگ...............................................................................۳۹
۴0............................................ ۳-۳-۱-تولیدگریتینگبایکنقطه

فهرست



۳-۳-۲-تولیدگریتینگهایآلومینیومی.......................................۴0
۳-۳-۳-تولیدگریتینگهایمستطیلی.........................................۴۱
۳-۳-۴-تولیدگریتینگهایمقطعمتغیر......................................۴۱
۴۲........................................................................ ۳-۴-تولیدورقها
۴۲.................................... ۳-۴-۱-تولیدورقمستطیلیبایکنقطه
۴۳...................................... ۳-۴-۲-تولیدورقمستطیلیبادونقطه
۳-۴-۳-تولیدورقمستطیلیباسهنقطه......................................۴۳
۳-۴-۴-تولیدورقغیرمستطیلی................................................۴۳
۴۳..................................... ۳-۴-5-تولیدورقبااستفادهازخطوط
۳-۴-۶-تولیدورقهایدایروی....................................................۴۴
۳-۴-۷-تولیدورقهایخمیده.....................................................۴5
۳-۴-8-تولیدورقهایخمیدهمخروطی....................................۴۶
۴۷................................... ۳-5-اصلاحمشخصاتهندسیورقها
۴۷......................................................... ۳-5-۱-برشدادنورقها
۳-5-۲-ترکیبکردنورقها.....................................................۴8
۳-5-۳-تغییرابعادورقهایچندوجهی.....................................۴8
۳-5-۴-تغییرورقهایشکلبریشدهبهورقهایمعمولی...۴8
۳-۶-مدیریتنماهایپروژه........................................................۴۹
۴۹.............................................................Structure۳-۶-۱-دکمه
50.................................. Createnewmodelview۳-۶-۲-دکمه
5۱............................................Createlevelabove۳-۶-۳-دکمه
5۳............................................. Createnewquery۳-۶-۴-دکمه
5۴.............................................Createnewgroup۳-۶-5-دکمه
55..............................................Showallelement۳-۶-۶-دکمه
55........................................................Workplanes۳-۶-۷-دکمه
فصلچهارم:ابزارهایویرایشی....................................................5۷
5۷............................................................... ۴-۱-ابزارهایویرایشی
58......................................................Modify۴-۱-۱-زیرمجموعه
۶۴..........................................................Tools۴-۱-۲-زیرمجموعه
۶۷...........................................................UCS۴-۱-۳-زیرمجموعه
۶8...................................................Selection۴-۱-۴-زیرمجموعه
۷۲...................................... Selectionfilters۴-۱-5-زیرمجموعه
۷۳.............................................Quickviews۴-۱-۶-زیرمجموعه
۷5.................................................... Features۴-۱-۷-زیرمجموعه
فصلپنجم:اتصالات.....................................................................8۷
8۷................................................................... 5-۱-المانهایپیچی
5-۱-۱-تولیدالمانهایپیچیتوسطدونقطه...........................88
5-۱-۲-تولیدالمانهایپیچیتوسطنقطهگوشه......................۹0

5-۱-۳-تولیدالمانهایپیچیتوسطنقطهمرکزی....................۹۲
5-۱-۴-تولیدالمانهایپیچیدایروی........................................۹۲
۹۳.................................... 5-۲-ابزارهایویرایشیالمانهایپیچی
5-۲-۱-جابجاییصفحهترسیمالمانهایپیچی.......................۹۳
۹۳........................................................ 5-۲-۲-تفکیکگروهپیچی
5-۲-۳-افزایشطولپیچ............................................................۹۴
5-۲-۴-افزودنقطعهجدیدبهاتصال.........................................۹۴
5-۳-تولیدجوش.........................................................................۹۴
۹۴..................................................... 5-۳-۱-تولیدجوشنقطهای
5-۳-۲-تولیدجوشخطی........................................................۹5
5-۴-اتصالات...............................................................................۹5
5-5-ابزارهایویرایشیاتصالات................................................۱۱5
5-5-۱-حذفاتصال...................................................................۱۱5
5-5-۲-انتخاباجزایاتصال.....................................................۱۱5
5-5-۳-انتخابباکساتصال......................................................۱۱۶
۱۱۶....................................................... 5-5-۴-اجرایمجدداتصال
5-5-5-آپدیتاتصال..................................................................۱۱۶
5-5-۶-انتقالویژگیهایاتصال................................................۱۱۶
5-5-۷-اتصالاتخودکار............................................................۱۱۶
5-5-8-تولیداتصالاتهمتیپ.................................................۱۱۷
5-۶-گروهبندیاتصالات...........................................................۱۱8
5-۷-اتصالاتکاستوم..................................................................۱۱۹
۱۲۴................................................... 5-8-ترسیمالمانهایسازهای
۱۲۴.................................................................. 5-8-۱-قابشیبدار
۱۲۶............................................................................ 5-8-۲-مهاربند
۱۲۷............................................................................... 5-8-۳-پرلین
5-8-۴-دستگاهپله.......................................................................۱۲۹
فصلششم:نامبرینگقطعات........................................................۱۳۳
۶-۱-اصولنامبرینگ...................................................................۱۳۳
۶-۲-ابزارهاینامبرینگ...............................................................۱۳۷
۶-۲-۱-تغییرماركیکقطعهدرگروهقطعاتمشابه..............۱۳۷
۶-۲-۲-حذفماركها...............................................................۱۳۷
۱۳8.................................................... ۶-۲-۳-تغییرپیشوندماركها
۱۳8............................. ۶-۲-۴-اختصاصخودکارپیشوندماركها
۶-۲-5-مشاهدهقطعاتداخلاسمبلی.......................................۱۳۹
۱۳۹.................................... ۶-۲-۶-شناساییقطعاتباماركمشابه
۶-۲-۷-تعیینقطعهاصلییکاسمبلی......................................۱۳۹
۶-۲-8-شناساییقطعاتباماركمتفاوت.................................۱۳۹



۱۳۹.............................................. ۶-۲-۹-شناساییتداخلماركها
۱۳۹........................................ ۶-۲-۱0-شناساییبراساسماركها
۶-۲-۱۱-مقایسهدوقطعه............................................................۱۴0
۶-۲-۱۲-شناساییقطعهاصلیاسمبلی......................................۱۴0
۱۴0................................................... ۶-۲-۱۳-شناساییلوزپارتها
۶-۲-۱۴-شناساییقطعاتبدونمارك......................................۱۴0
۱۴0........................................................................... ۶-۳-کنترلمدل
۶-۳-۱-نحوهکنترلمدل.............................................................۱۴۱
۶-۳-۲-کنترلتداخلمدل..........................................................۱۴۱
۱۴۲................................ ۶-۳-۳-محاسبهوزنقطعاتواسمبلیها
۶-۴-اصولتهیهنقشههایکارگاهی...........................................۱۴۲
۶-5-تهیهنقشههایقطعهزنی.....................................................۱۴۳
۱۴۴........................................................... ۶-۶-تهیهنقشههایمونتاژ
۶-۷-تهیهنقشههاینصب...........................................................۱۴۴
۶-8-ویرایشنقشهها..................................................................۱۴5
۶-8-۱-تنظیمجانمایینقشه.......................................................۱۴5
۶-8-۲-تنظیمجانمایینماهاینقشه..........................................۱۴5
۶-8-۳-جابجایینما....................................................................۱۴۶
۶-8-۴-حذفنما........................................................................۱۴۶
۱۴۶.............................................................. ۶-8-5-نمایشفریمنما
۱۴۶....................................................................... ۶-8-۶-مقطعزدن
۱۴۷....................................................................... ۶-8-۷-دیتیلزدن
۶-8-8-ویرایشمشخصاتنماها...............................................۱۴۷
۶-8-۹-تغییرتمپلیتنقشهها.....................................................۱۴۹
۶-8-۱0-اندازهگذارینقشهها..................................................۱۴۹
۱5۱..................................................................... ۶-8-۱۱-ایجادلیبل
۶-8-۱۲-ایجادنمادجوش...........................................................۱5۱
۶-8-۱۳-ایجادترازارتفاعی........................................................۱5۲
۶-8-۱۴-ایجادنمادشیب...........................................................۱5۲
۱5۲................................................ ۶-8-۱5-خاصیتلینکنقشهها
۱5۲.................................................. ۶-8-۱۶-گزارشگیریازنقشه

۱5۳................................................................. ۶-۹-مدیریتنقشهها
DrawingStyle۶-۱0-مدیریتتنظــــیماتنقشـــههادرپنجـره
۱5۴........................................................................................Manager

۱5۶..................................................... Drawingstyles۶-۱۱-منوی
۱58............................................................. ۶-۱۱-۱-ویژگیهاینما
۶-۱۱-۲-ویژگیهایکلینماها..................................................۱۶۳
۱۶5.......................................................Modelobjects۶-۱۲-منوی
۱۶5...............................................Labelingstrategies۶-۱۳-منوی
۱۶۶.............................................Dimensionrequests۶-۱۴-منوی
۶-۱5-گزارشگیریازپروژه.....................................................۱۶۷
فصلهفتم:پروژه...........................................................................۱۶۹
۱۶۹..................................................................... ۷-۱-تعریفپروژه
۱۶۹...................................................... ۷-۱-۱-تنظیمخطوطشبکه
۱۷۱..................................................... ۷-۱-۲-تعریفترازارتفاعی
۱۷۲...................................................C۱۷-۱-۳-ترسیمستونتیپ
۷-۱-۴-ترسیمبیسپلیت............................................................۱۷۴
۱۷8...................................................C۲۷-۱-5-ترسیمستونتیپ
۱۷8........................................................ ۷-۱-۶-کپیکردنستونها
۷-۱-۷-ترسیمتیرهایاصلی......................................................۱۷۹
۷-۱-8-ترسیمتیرهایفرعی......................................................۱8۳
۷-۱-۹-اتصالمفصلیتیربهستون............................................۱8۳
۱8۴........................................................... ۷-۱-۱0-اتصالتیربهتیر
۷-۱-۱۱-اتصالگیردارتیربهستون...........................................۱8۶
۷-۱-۱۲-کپیکردنتیرها............................................................۱88
۱8۹...................................................... ۷-۱-۱۳-برشزدنستونها
۱8۹.......................................................... ۷-۱-۱۴-کنترلاسمبلیها
۷-۱-۱5-نامبرینگپروژه.............................................................۱8۹
۱۹0............................................. ۷-۱-۱۶-تهیهنقشههایقطعهزنی
۷-۱-۱۷-تهیهنقشههایمونتاژ....................................................۱۹0
۷-۱-۱8-تهیهنقشههاینصب....................................................۱۹0





فصل اول
Advance Steel شروع کار با نرم افزار

1-1- مقدمه
نرمافزارAdvanceSteelازجملهنرمافزارهایکمپانیAutodeskاستکهبرپایهاتوکداجرامیشودفلذاکلیهابزارهاییکه
دراتوکدوجوددارددرایننرمافزارنیزقابلاسـتفادهاسـت.آخریننسـخهمنتشرشدهازایننرمافزارنسخه۲0۱8بودهکه
مبناینگارشکتابنیزهمیننسخهاستومراحلنصبآننیزمشابهنسخه۲0۱8اتوکداست.درادامهنگارشکتاببه

نرمافزارAdvanceSteelبهاختصارAdsگفتهمیشود.

1-2- معرفی نرم افزار
یکیازدغدغههایاصلیکاربرانیکهبهنرمافزاراتوکدتسلطداشتهومیخواهندنرمافزارشاپدراوینگدیگریرایادبگیرند
ایناستکهگاهیبرخیازاصولاولیهنرمافزارهابایکدیگرمتفاوتبودهوبههمینسببنیازبهتغییرعادتدریادگیری
نرمافزارجدیداست.درفرآیندیادگیرینرمافزارAdsباچنیندغدغهایمواجهنخواهیمشدزیرامحیطکاربریواصولاولیه
کارکردنباابزارهادقیقاهماننداتوکدبودهوفقطابزارهایمکملجدیدیبهآناضافهشدهاستفلذاسرعتیادگیریاین

کاربراندرنرمافزارAdsبالاترازسایرنرمافزارهایشاپدراوینگاست.
دراینکتابابزارهایاولیهاتوکدبحثنخواهدشـدوفقطبهشـرحعملکردابزارهاییپرداختهمیشـودکهمختصبه
Adsباشـدبنابراینپیشنیازاولیهیادگیریایننرمافزارداشـتنآشـناییحداقلیبانرمافزاراتوکداسـت.دراینکتابابتدا

ابزارهابههمراهمثالهایکاربردیتوضیحدادهشدهوسپسدرفصلآخرباانجامیکپروژهکوچکازتمامیاینابزارهابه
طورهمزمانومطابقبایکپروژهواقعیاستفادهمیکنیم.مراحلیکهدرنگارشکتاببهکاربردهشدهغالبابرمبنایهمان
مراحلانجامپروژهاستبنابراینمیتوانیدکتابرافصلبهفصلمطالعهکنید،اینمراحلکهبهنوعیقابلیتهاینرمافزار

نیزشناختهمیشوندعبارتنداز:
ترسیمانواعخطوطشبکهاعمازخطوطشبکهمنفرد،مستطیلی،منحنیو...

ترسیمانواعقطعاتاعمازتیر،تیرورق،ستون،ورقو...
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ترسیمانواعالمانهایپیچینظیرسوراخها،پیچهاوالمانهایجوشی
ترسیمالمانهایسازهاینظیرقابها،پرلینها،راهپلههاو...

ترسیمانواعاتصالاتسادهوگیرداربهصورتدستیویابااستفادهازکاتالوگConnectionVaultویادرمواردپیشرفته
استفادهازاتصالاتکاستوم

AdvanceSteelToolPaletteایجادانواعپخهاوشکلبریهاتوسطابزار
کنترلتداخلمدلقبلازنقشهگیریونامبرینگاجزایپروژه

تهیهنقشههایقطعهزنی،مونتاژ،نصبوترکیبیمطابقباتنظیماتازپیشتعریفشده
ویرایشنقشههادرمحیطکاربریاتوکدوذخیرهآنهادرفرمتهایمختلف
Ncگزارشگیریازپروژهمطابقباتمپلیتهایسفارشیوتهیهفایلهای

1-3- آشنایی کلی با محیط نرم افزار 
تبها،پنلهاوجزییاتنرمافزارAdsدقیقاهماننداتوکدبودهوازهماناصولتبعیتمیکند.

1-3-1- نوار ابزار دسترسی سریع
همانگونهکهازاسمایننوارابزارمشخصاست،بیشتربرایدستورهاوابزارهاییبهکاربردهمیشودکهدارایاستفادهدائم
واکثراعمومیمیباشند.همچنینکاربرمیتواندباراستکلیککردنبررویآیکونابزارموردنظرخودواجرایدستور
AdsآنابزاررابرایاستفادهسریعتربهنوارابزاردسترسیسریعکهفوقانیتریننوارابزارAddtoQuickAccessToolbar

نیزهستاضافهکند.

شکل 1-1- نوار ابزار دسترسی سریع

Ribbon -2-3-1
Adsاینبخششاملمجموعهتبها،پنلهاوابزارهاستکهبراساسنوعشانطبقهبندیشدهاند.اکثردستورهایپرکاربرد

درتبHomeقرارگرفتهاند.

Ribbon -2-1 شکل

1-3-3- نوار تایپ دستور
ایننواربرایتایپدستوراتموردنظربهکاربردهمیشود.

شکل 1-3- نوار تایپ دستور

1-3-4- نوار وضعیت
ایننوارتنظیماتمرتبطباوضعیتکارینرمافزاراعمازنحوهربایش،نوعسیستممختصات،واحدهایبهکارگیریو...را

بهعهدهدارد.
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شکل 1-4- نوار وضعیت

1-4- ایجاد پروژه 
پسازنصبنرمافزارAdsواجرایآن،برایشروعیکمدلجدیدازآیکونNewاستفادهمیشود.پسازکلیکبرروی
اینآیکونبهتراستکهبرایشروعکارازیکفایلالگوبهنامmm-ASTemplate.dwtاستفادهگردداینفایلالگوشامل
تنظیماتپیشفرضمناسـبیبرایشـروعکاراسـتودرآنازآحادمتریکبرایمدلسازیسازهاستفادهمیشود.پساز
اسـتفادهازاینفایل،نرمافزارمحیطاولیهایرابرایمدلسـازینمایشمیدهدکهبازدندکمهSaveمیتواناینمدلرابا
یکنامودریکمسیرمشخصذخیرهکرد.مدلبههمراهکلجزییاتایجادشدهاعمازنقشههاوگزارشهادریکپوشه

اصلیقرارمیگیرد.

شکل 1-5- استفاده از فایل الگو برای شروع مدل سازی

پسازشـروعکارنیزمیتواناطلاعاتپروژهوآحاداسـتفادهشـدهدرآنرادرتبHome،بخشSettingsتوسـطآیکون
تغییرداد. ProjectSettings

Project Settings شکل 1-6- تغییر اطلاعات اولیه پروژه توسط آیکون





فصل دوم
ایجاد خطوط شبکه

2-1- خطوط شبکه
درفرآیندمدلسـازیسـهبعدیسـازه،خطوطشبکهنقشیاساسیداشتهومبنایکاربرایترسیمقطعاتدرموقعیتهای
صحیحهسـتند.درنرمافزارadsاینخطوطشـبکهبهروشهایمختلفیچهبهشـکلگروهیوچهبهشـکلمنفردتولید
میگردند.تمامیابزارهایکارکردنباخطوطشبکهدرپنلGridواقعشدهاندکهدرادامهباکارکردآنهاآشناخواهیمشد.

Gridشکل۲-۱-ابزارهایپنل

2-1-1- خطوط شبکه مستطیلی
یکیازپرکاربردتریننوعخطوطشـبکه،خطوطشـبکهمتعامددرهردوجهتXوYاسـت.نحوهایجاداینگونهخطوط

شبکهطبقمراحلزیرمیباشد:
۱-Building Grid رجوعبهتبObjects،پنلGrid وکلیکبررویآیکون
معرفینقطهاولبهعنوانمبدأخطوطشبکه)بهطورمثال0,0,0(-۲
معرفینقطهدومبهعنوانگوشهمخالفخطوطشبکهمستطیلی)بهطورمثال5000,5000,0(-۳
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شکل 2-2- نحوه معرفی نقاط در خطوط شبکه مستطیلی

برایتنظیممسـتقلهریکازاینگروههایخطشـبکهدرجهاتXوYبررویآنهادابلکلیکمیشـود.همچنین
میتوانباراسـتکلیککردنبررویهریکازاینخطوطواجرایدسـتورAdvancePropertiesبهاصلاحمشـخصات

خطوطشبکهایجادشدهپرداخت.

Advance Steel Axes, Parallel شرح تنظیمات پنجره محاوره ای
Total تب

فاصله بین اولین و آخرین خط شبکه

طول خط شبکه

شکل 2-3- تب Total پنجره تنظیم خطوط شبکه مستطیلی

Balloon(Frame):باتنظیمبررویگزینهEdgingلیبلهایخطوطشبکهدارایفریمخواهندبودوباتنظیمبررویگزینه

Noneلیبلهابدونفریمنمایشدادهخواهندشد.

Automatic label:لیبلگذاریخطوطشبکهمیتواندهمبهصورتدستیوهمبهصورتخودکارانجامشود.اگرتیک

AutomaticlabelانجاممیشـودامااگرتیکSingleaxisغیرفعالباشـدلیبلگذاریهرمحوردرتبAutomaticlabel

فعالباشدمیتوانتنظیماتزیرراانجامداد:
Label type:بیانگرایناستکهلیبلخطوطشبکهبهصورتحروفلاتینکوچک،حروفلاتینبزرگویااعداددرجشود.

Labelstart:بیانگرشروعلیبلخطوطشبکهازاینمقداراست.

Labelprefix:پیشوندثابتیاستکهبهلیبلخطوطشبکهاختصاصدادهمیشود.

Labelsuffix:پسوندثابتیاستکهبهلیبلخطوطشبکهاختصاصدادهمیشود.

Group تب
Group index:بیانگرانتخابگروهیازخطوطشبکهاستکهمایلبهاصلاحآنهستیم.گروهانتخابشدهدرمدلبهرنگ
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قرمزدرمیآید.
Number:بیانگرتعدادمحورهاییکگروهاست.

Distance:بیانگرفواصلبینمحورهاییکگروهاست.

Single axis تب
Axis index:اگردرتبTotalتیکAutomaticlabelغیرفعالگرددمیتوانلیبلخطوطشبکهرابهصورتمجزاتنظیم

نمود.Axisindexبهکاربراجازهمیدهدکهیکخطشبکهمنفردراازیکگروهانتخابکند.)اینخطشبکهپسازانتخاب
بارنگقرمزنمایشدادهمیشود(.

Name:بیانگرنامخطشبکهانتخابشدهاست.

Side1, Side2:دراینبخشمیتوانیکخطشـبکهفرعیرادرسـمتراسـتویاچپخطشـبکهاصلیبایکلیبل

دلخواهبههمراهپیشوندوپسوندایجادکرد.
Main axes name:لیبلمحورفرعیبااستفادهازمحوراصلیدرنظرگرفتهمیشود.

Prefix:بیانگریکپیشوندثابتبرایمحورفرعیاست.

Suffix:بیانگریکپسوندثابتبرایمحورفرعیاست.

Side1,2 distance:بیانگرفاصلهمحورفرعیازمحوراصلیاست.

Single axis تب
Off:عدمنمایشخطوطشبکه

Standard:درایننوعحالتنمایش،صرفاًدرمرکزوانتهایخطشبکههایابتداییوانتهاییگیرهتنظیمیایجادمیشود.

توسطاینگیرههامیتوانطولوعرضخطوطشبکهرااصلاحنمود.همچنینخطشبکهانتهاییداراییکگیرهاضافی
دیگراستکهمیتوانتوسطآنبهجابجاییخطوطشبکهپرداخت.

شکل 2-4- حالت نمایش Standard خطوط شبکه

Single axis:دراینحالتهرخطشبکهدارایسهگیرهبودهبهطوریکهتوسطگیرههایانتهاییمیتوانطولخطشبکه

راتنظیمنمودوتوسطگیرهمیانیبهجابجاییخطشبکههاپرداخت.
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شکل 2-5- حالت نمایش Single axis خطوط شبکه

2-1-2- خطوط شبکه موازی
دربخش۲-۱-۱باخطوطشبکهمستطیلیکهدارایفواصلمساویبودندآشناشدیم.دراینبخشمیخواهیمگروهیاز
YوهمدرجهتXخطوطشـبکهموازیبافواصلمتغیرایجادکنیم.اگراینگروهخطوطشـبکهموازیراهمدرجهت
ایجادکنیم،خطوطشبکهمستطیلیایتولیدخواهدشدکهدارایفواصلدلخواهمیباشند.برایایجاداینگونهخطوطشبکه

درAdsمراحلزیرراطیکنید:
۱-Gridwithgroupsbydistance رجوعبهتبObjects،پنلGrid وکلیکبررویآیکون
معرفینقطهشروعاولینخطشبکه-۲
معرفینقطهپایاناولینخطشبکه-۳
معرفینقطهسومبرایمشخصنمودنراستایگروهخطشبکه)نسبتبهنقطهاول(-۴
واردکـردنطـولدهانههایخطوطشـبکهدرخطفرمانوفشـردندکمهEnterازصفحهکلیـدبعدازتایپهردهانه-5
فشردندکمهEnterازصفحهکلیدبعدازدرجآخریندهانه.-۶

شکل 2-6- نحوه معرفی نقاط برای ایجاد خطوط شبکه موازی

مثال:میخواهیمتوسطابزارایجادخطوطشبکهموازی،خطوطشبکهشکل۲-۷راایجادکنیم.بدینمنظورمراحلزیرراطیکنید:
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شکل 2-7- پلان خطوط شبکه مستطیلی

Gridwithgroupsbydistance کلیککنید.-۱ بررویآیکون
مختصات0,0,0رابهعنواننقطهاولدرخطفرمانتایپکنید.-۲
مختصات0,10400,0رابهعنواننقطهدومدرخطفرمانتایپکنید.-۳
مختصات0,0 ,15500رابهعنواننقطهسومدرخطفرمانتایپکنید.-۴
عدد5000رابهعنواندهانهاولتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-5
عدد4500رابهعنواندهانهدومتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-۶
عدد3000رابهعنواندهانهسومتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-۷
عدد3000رابهعنواندهانهچهارمتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-8
کلیدEnterراازصفحهکلیدبفشاریدتاخطوطشبکهموازیدرراستایمحورXایجادگردند.پنجرهمحاورهایگشوده-۹

شدهراببندید.
Gridwithgroupsbydistanceکلیککنید.-۱0 مجدداًبررویآیکون
مختصات0,0,0رابهعنواننقطهاولدرخطفرمانتایپکنید.-۱۱
مختصات0,0 ,15500رابهعنواننقطهدومدرخطفرمانتایپکنید.-۱۲
مختصات10400,0 ,0رابهعنواننقطهسومدرخطفرمانتایپکنید.-۱۳
عدد3800رابهعنواندهانهاولتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-۱۴
عدد2500رابهعنواندهانهدومتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-۱5
عدد4100رابهعنواندهانهسومتایپکردهوکلیدEnterرابفشارید.-۱۶
کلیدEnter راازصفحهکلیدبفشـاریدتاخطوطشـبکهموازیدرراسـتایمحورYایجادگردندوپنجرهمحاورهای-۱۷

AdvancesteelAxes,parallelگشودهشود.

درتبTotalپنجرهگشودهشدهتنظیماتزیرراانجامدهیدتالیبلخطوطشبکهراستایمحورYاصلاحگردد.-۱8
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Y شکل 2-8- اصلاح لیبل خطوط شبکه راستای محور

2-1-3- خط شبکه منفرد
درنرمافزارAdsعلاوهبرایجادگروهیازخطوطشبکه،میتوانخطشبکههایمنفردجدیدیرانیزتولیدنمود.برایایجاد

یکخطشبکهمنفردمراحلزیرراطیکنید:
۱-Single axes رجوعبهتبObjects،پنلGrid وکلیکبررویآیکون
معرفینقطهشروعخطشبکه-۲
معرفینقطهانتهاییخطشبکه-۳

2-1-4- خط شبکه چهارتایی
علاوهبرایجادخطشبکهمنفردکهدربخش۲-۱-۳بهآناشارهگردید،میتوانچهارخطشبکهنیزبافواصلمعینایجاد
کرد.اینچهارخطشبکهبامعرفینقاطابتدایی،انتهاییوراستاایجادمیگردندکهبهمراحلتولیدآنهادرادامهاشارهشدهاست:

۱-Grid with 4 axes رجوعبهتبObjects،پنلGrid وکلیکبررویآیکون
معرفینقطهشروعاولینخطشبکه-۲
معرفینقطهپایاناولینخطشبکه-۳
معرفینقطهسومبرایتعریفطولوراستایخطوطشبکه.پسازمعرفیایننقطه،چهارخطشبکهایجادوبلافاصه-۴

پنجرهمحاورهایتنظیمخطوطشبکهگشودهمیشودکهمیتوانمطابقتوضیحاتقبلیدرصورتلزومبهاصلاحآنپرداخت.

شکل 2-9- نحوه معرفی نقاط برای ایجاد چهار خط شبکه منفرد

2-1-5- خط شبکه منحنی
هنگامیکهپلانپروژهایکهبررویآنکارمیکنیمبهصورتمنحنیباشد،برایمدلسازیدقیققطعاتبهتراستکهعلاوه
برخطوطشبکهمستطیلیازخطوطشبکهمنحنینیزاستفادهکنیم.برایایجادیکخطشبکهمنحنیمراحلزیرراطیکنید:

۱-Circular grid with single axis رجوعبهتبObjects،پنلGrid وکلیکبررویآیکون
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معرفینقطهشروعخطشبکه-۲
معرفینقطهانتهاییخطشبکه-۳
معرفینقطهایبررویقوسخطشبکهمنحنی-۴

شکل 2-10- نحوه معرفی نقاط برای ایجاد خط شبکه منحنی

پسازایجادخطشبکهمنحنی،پنجرهمحاورهایAdvancesteelCurvedgridlinesبهصورتخودکارگشودهمیشود.
تنظیماتاینپنجرهعبارتنداز:

Curved تب

شکل 2-11- پنجره محاوره ای اصلاح خط شبکه منحنی

Labeltype:بیانگرایناستکهلیبلخطشبکهبهصورتحروفلاتینکوچک،حروفلاتینبزرگویااعداددرجشود.

Label start:بیانگرشروعلیبلخطوطشبکهازاینمقداراست.

Label prefix:پیشوندثابتیاستکهبهلیبلخطوطشبکهاختصاصدادهمیشود.

Label suffix:پسوندثابتیاستکهبهلیبلخطوطشبکهاختصاصدادهمیشود.

Display type تب
Off:عدمنمایشخطشبکهمنحنی

Standard:حالتنمایشپیشفرضخطشبکهمنحنیکهباگیرههایتنظیمیمیتوانبهاصلاحشکلهندسیآنپرداخت.

2-2- اصلاح خطوط شبکه
پسازایجادهریکازانواعگروهخطوطشبکه)بهغیرازمستطیلی(،بلافاصلهپنجرهمحاورهایاصلاحمشخصاتآنگشوده
میشودکهدراینپنجرهمیتوانبهاصلاحویژگیهایخطوطشبکهپرداخت.اگردرادامهمایلبهاصلاحهریکازخطوط
Ad- شبکهموجودباشیمکافیستبررویگروهآندابلکلیککردهویااینکهباراستکلیککردنبررویگروه،دستور
vancePropertiesرااجراکنیم.همچنینگروهخطوطشبکهرامیتوانتوسطابزارهایمرسوماتوکدکپیویاجابجانمود.

لازمبهذکراستکهچونلیبلخطوطشبکهبهصورتخودکارزدهمیشود،برایدرجیکلیبلدلخواهبرایهریکاز
SingleراغیرفعالکنیمسـپسدرتبAutomaticlabelپنجرهمحاورهای،تیکگزینهTotalخطهایشـبکهبایددرتب

axesباحرکتبررویهرخطشبکه،لیبلدلخواهخودرادرفیلدNameدرجکنیم.
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2-2-1- حذف خط شبکه
دریکگروهخطوطشبکهموجودمیتوانیکیازخطشبکههاراحذفنمود.چنانچهویژگیAutomaticlabelبرایگروه
فعالباشد،لیبلسایرخطوطنیزباحذفیکیاچندخطشبکهبهصورتخودکاراصلاحمیگردند.برایحذفیکخط
Deleteaxesخطشـبکهایکهمایلبهحذفآنهستیمرا شـبکهازیکگروه،کافیسـتپسازکلیکبررویآیکون

انتخابکردهوکلیدEnterرابزنیم)راستکلیککردنموسهممیتواندجایگزینکلیدEnterشود(.

2-2-2- اضافه کردن خط شبکه
همانگونهکهمیتواندریکگروه،خطشبکهایراحذفنمودبههمینترتیبمیتوانخطوطشبکهجدیدیرانیزبهگروه

اضافهنمود.برایانجاماینعملیات:
Addaxisکلیککنید.-۱ درتبObjects،پنلGridبررویآیکون
بررویخطشبکهایکهمایلیدخطوطشبکهجدیدپسازآنایجادگردندکلیککردهوکلیدEnterرابزنید.-۲
تعدادخطشبکههاییکهمایلیدایجادشوندرادرخطفرمانتایپکنید.-۳
فواصلبینخطشبکههارانیزتایپکردهودرنهایتکلیدEnterرابزنید.-۴

شکل 2-12- افزودن سه خط شبکه جدید مابین دهانه اول و دوم

2-2-3- برش خط شبکه
خطوطشـبکهیکگروهرامیتوانتوسـطاجزا)اعمازسـایرخطوطویاالمانهایموجوددراتوکد(برشدادتابهشکل

دلخواهرسید.برایبرشدادنخطوطشبکهیکگروهمراحلزیرراطیکنید:
Trimaxisکلیککنید.-۱ درتبObjects،پنلGrid بررویآیکون
یکشیمرزی)همانندیکخط(راانتخابکردهوکلیدEnterرابزنید.-۲
بررویگروهخطشبکهایکهمایلبهبرشآنهستیدکلیککنیدوکلیدEnterرابزنیدتاخطوطشبکهازانتهابرش-۳

زدهشـوند.پسازاینمرحلهمیتوانیدبهصورتیکبهیکسـایرخطوطشـبکهدلخواهراانتخابکردهوکلیدEnterرا
بزنیدتااینخطوطنیزبرشزدهشوند.

کلیدEnterرابزنید.-۴

شکل 2-13- برش یک گروه از خطوط شبکه توسط یک خط
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2-2-4- امتداد دادن خط شبکه
خطوطشبکهیکگروهرامیتوانتوسطسایراجزایدیگرامتداددادوبهشکلدلخواهخودرسید.برایامتداددادنخطوط

شبکهیکگروهمراحلزیرراطیکنید:
Extendaxisکلیککنید.-۱ درتبObjects،پنلGridبررویآیکون
یکشیمرزی)همانندیکدایره(راانتخابکردهوکلیدEnterرابزنید.-۲

شکل 2-14- امتداد دادن یک گروه از خطوط شبکه توسط یک دایره

بررویخطشبکهایکهمایلبهامتداددادنآنهستیدکلیککنیدوکلیدEnterرابزنید.-۳
کلیدEnterرابزنید.-۴

2-3- افزودن تراز ارتفاعی
درنرمافزارAdsبراینشاندادنترازارتفاعیبررویاشیاوقطعاتابزارمجزاییبهاسمLevel symbolوجوددارد.ازاین
ترازارتفاعیمیتوانبررویخطوطشبکهکهبهطبقاتبالاترکپیشدهانداستفادهنمودویااینکهمیتوانازآنبراینشان

دادنارتفاعطبقاتسازهدریکنمایجانبیاستفادهکرد،اینترازهاحتیدرنقشههانیزقابلاستفادهخواهندبود.

شکل 2-15- افزودن سه تراز ارتفاعی به نمای جانبی مدل

برایایجادترازارتفاعیدریکمدلموجودوهمچنیناصلاحمشخصاتآنمراحلزیرراطیکنید:
Levelsymbolکلیککنید.-۱ درتبObjects،پنلGridبررویآیکون
نقطهایکهمایلبهدرجنمادترازارتفاعیدرآنجاهستیدرامعرفیکنید.بلافاصلهایننمادایجادشدهوپنجرهمحاورهای-۲

AdvancesteelLevelsymbolگشودهمیشود.
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شکل 2-16- پنجره محاوره ای تنظیم ترازهای ارتفاعی

Advance steel Level symbol بخش های مختلف پنجره محاوره ای
Current تب

دراینتب،ترازنسبیوترازمطلقنقطهمعرفیشدهنمایشدادهمیشود.اینترازنسبی)نسبتبهمختصاتجهانی(وتراز
مطلق)نسبتبهنقطهصفر(صرفابًراینمایشبودهوقابلیتاصلاحندارد.

Global تب
Datum level:مشخصکنندهترازنقطهمعرفیشدهاستکهدرکنارنمادقرمزرنگترازارتفاعیقرارمیگیرد.

Default تب
Symbol size:بیانگرسایزنمادقرمزرنگترازارتفاعیاست.

Display type تب
Off:عدمنمایشترازارتفاعی

Standard:حالتنمایشپیشفرضترازارتفاعی



فصل سوم
ابزارهای ترسیمی

3-1- ترسیم قطعات فلزی
پسازایجادخطوطشبکهدرمدل،نیازاستکهقطعاتفلزیبررویاینخطوطشبکهترسیمگردند.اینقطعاتفلزی
شـاملانواعسـتونها،تیرهایمسـتقیم،تیرهایدوبلومرکب،تیرهایمنحنی،تیرهایغیرمنشوریو...هستندکهدرپنل

Beamsواقعشدهاندکهدرادامهباابزارهایترسیمآنهاآشناخواهیمشد.

Beams شکل 3-1- ابزارهای پنل

3-1-1- ترسیم تیرهای مستقیم
درنرمافزارAdsتیرهایمسـتقیمبهعنوانیکیازپرکاربردترینابزارهادرمدلسـهبعدیمحسـوبمیگردند.اینتیرهابا
معرفیدونقطهونسبتبهمختصاتمحلیترسیممیشوندبهطوریکهراستایجانتیرهادرراستایمحورZ)محورقوی

تیر(قرارمیگیرد.برایآشناییباروندتولیدتیرهایمستقیممراحلزیرراطیکنید:
۱- RolledIلیستکرکرهایترسیمتیرهایمستقیمکهبهحالتپیشفرضبررویگزینه،Beamsپنل،Objectsدرتب

Sectionقرارگرفتهاسترابازکردهونوعپروفیلمطلوبخودراازلیستانتخابکنید.
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شکل 3-2- لیست کرکره ای انواع پروفیل های مختلف 

نقطهابتدایتیررامعرفیکنید.-۲
نقطهانتهایتیررامعرفیکنیدتاتیرموردنظرترسیمگردد.پسازفشردندکمهEnterویالغودستور،بلافاصلهپنجره-۳

محاورهایاصلاحمشخصاتتیرگشودهمیشود.

Advance Steel Beam توضیح بخش های مختلف پنجره محاوره ای
Section & Material تب

Section:دراینبخشمیتوانپروفیلتیررابراسـاسنوعواسـتانداردآنتعیینکرد.باانتخابگزینهAllدرلیسـتهای

کرکرهایاینبخش،انواعپروفیلهایمختلفبههمراهاسـتانداردهایموجودنمایشدادهخواهندشـد.بهطورمثالبرای
ترسیممقطعIPE200،نوعپروفیلرابررویگزینهISectionواستانداردآنرابررویگزینهIPE DIN 1025-5قرارداده

ودرنهایتپروفیلIPE200راازلیستانتخابمیکنیم.
Unwindprofile:اینتنظیمصرفاًمختصپروفیلهایقوطی،لوله،مقاطعسردنوردشدهومقاطعیاستکهبهصورت
دستیتوسطکاربرایجادهشدهاند.تنظیمUnwind profileاجازهنمایشنمایبازشدهاینگونهقطعاترادرنقشهمیدهد.
Material:دراینبخشلیستکلمتریالهایقابلاستفادهدرAdsنمایشدادهمیشودکهمیتوانبرایسازههایمرسوم

ازمتریالST۳۷وST5۲نیزاستفادهنمود.

شکل 3-3- پنجره محاوره ای اصلاح مشخصات تیر



 / 25فصل سوم: ابزارهای ترسیمی

Coating:بیانگرنوعپوششتیراست)اعمازرنگ،ضدزنگ،پوششضدحریقو...(،لازمبهذکراستکهاگرتوسط

دکمهdefineasmainpartواقعدرتبNamingقطعهموردنظررابهعنوانقطعهاصلیمعرفیکنیمقادرخواهیمبودکه
دربخشGalvanizingدرصورتلزوماطلاعاتمربوطبهسطحگالوانیزهشدهقطعهرامشخصکنیم.

Positioning تب
Offset:تنظیمکنندهموقعیتتیراست.نرمافزارمحوراصلیتیررادرمرکزثقلآنقرارمیدهدکهمیتواندرصورتنیاز

توسطگزینههایاینبخشبهاصلاحآنپرداختویااینکهتوسطفیلدهایYوZمقدارجابجاییتیردرمحورهایYو
Zرانسبتبهمحوراصلیتیرتغییرداد.

Angle:ازاینبخشبرایچرخشمقطعنسبتبهمحوراصلیتیراستفادهمیشود.

Mirror:برایآینهکردنمقطعتیرحولمحورقایماستفادهمیشود.

شکل 3-4- مثالی از تغییر موقعیت و زاویه قرارگیری یک تیر

Naming تب
Preliminary part mark & prefix:اطلاعاتمربوطبهنامگذاریاولیهقطعاتکهباآپدیتکردننامبرینگهاازبیننخواهد

رفت.ایناطلاعاتدراینبخشقابلتنظیمنبودهودرفصلمربوطبهنامبرینگقطعاتبهآناشارهمیگردد.
Single part mark:مشخصکنندهمارکیاستکهبهقطعهاختصاصدادهمیشود.لازمبهذکراستکهازاینماركها

درگزارشهاونقشههااستفادهمیشود.
Single part prefix:مشخصکنندهپیشوندیاستکهبهماركقطعهاختصاصدادهمیشود.

Define as a main part:بااستفادهازایندکمه،قطعهموردنظربهعنوانقطعهاصلی)mainpart(یکاسمبلیمحسوبمیگردد.

Assembly mark:مشخصکنندهماركاسمبلیاستکهبهقطعهاختصاصدادهمیشود.

Assembly prefix:مشخصکنندهپیشوندماركاسمبلیقطعهاست.

Level:مشخصکنندهترازیاستکهقطعهدرآنواقعشدهاست.لازمبهذکراستکهاینترازهایارتفاعیتوسطابزار

Projectexplorerایجادشدهکهدربخش...بهعملکردآناشارهشدهاست.

Model Role:مشـخصکنندهماهیتقطعهدرسـازهاسـت)اعمازتیر،سـتون،مهاربند،ورقو...(.نرمافزارمشـخصات

ویرایشینقشههارابراساسماهیتقطعاتدرنظرمیگیرد.
Lot/phase:مشخصکنندهبخشیاهمانفازقطعهدرمدلاست.

Commodity number:مشخصکنندهشمارهشناساییقطعهاست.

Pre defined remark:ملاحظـاتمربـوطبـهقطعهاسـتکهمیتـوانبهآناختصاصداد.اینملاحظـاترامیتواندر
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صورتلزومتوسطفایلAstorBaseواقعدرمسیرزیراصلاحکرد:
ProgramData > Autodesk >Advance Steel 2018 > Steel\Data . 

Free remark:سایرملاحظاتمربوطبهقطعهاستکهمیتوانبهصورتدستیتایپکرد.

Fabrication data تب
درتـبFabrication dataاطلاعـاتمرتبـطبانحوهسـاختقطعاتمدلهمانندتیرها،سـتونهـا،ورقهاو...وهمچنین

اطلاعاتمرتبطباساختاسمبلیهادرجمیگردد.
User attributes تب

درتبUser attributesاطلاعاتتکمیلیکاربربرحسبمقتضیاتپروژهدرجمیگردد.
Display type تب

درتبDisplay typeنحوهنمایشقطعاتمشخصمیگرددکهدرجدول۳-۱بهمعرفیانواعمختلفنحوهنمایشقطعات
اشارهشدهاست.لازمبهذکراستکهدرهریکازحالاتجدولزیر،گیرههایاصلاحیقطعاتنیزدستخوشتغییرمیگردد.

Display type جدول 3-1- نحوه نمایش قطعات در تب

نوعشکلشرح

Offعدمنمایشقطعه

Standardنمایشکاملقطعهبدونعلایمشکلبری

Featuresنمایشکاملقطعههمراهباعلایمشکلبری

Exactنمایشکاملقطعهبههمراهگیرههایابتداییوانتهایی

Symbolنمایشقسمتمیانیقطعهبههمراهخطرفرنس

Exact with edge نمایشکاملقطعهبههمراهپخهایلبه
features

Behavior تب
توسطتنظیماتتبBehaviorمیتواننحوهعملکردیکقطعهرادرفرآیندکنترلتداخلوهمچنیننامبرینگتعیینکرد.

Used for numbering:بیانگردرنظرگرفتهشدنقطعهدرفرآیندنامبرینگاست.

Used for list:بیانگردرنظرگرفتهشدنقطعهدرلیستمتریالنهاییاست.

Explicit quantity:بیانگرتعدادقطعاتیکسانازهمینقطعهاستکهمیتواندرلیستمتریالنهاییازآناستفادهکرد.

همینتنظیماتعلاوهبرقطعات،برایاسمبلیهاهمصادقاستودربخشAssemblyتنظیممیگردد.
Used for collision check:بیانگردرنظرگرفتهشدنقطعهدرفرآیندکنترلتداخلاست.

Structural member:بیانگرایناستکهقطعهبهعنوانعضوسازهایویاعضوغیرسازهایمحسوبمیگردد.اگرتیک

Structural memberفعالباشدمیتواندرصورتلزوممیزانانبساطوانقباضقطعهرادرفرآیندساختونصبدرفیلد

Shrinkدرجکردبهطوریکهاعدادمثبتدرجشدهدراینفیلدنشاندهندهانقباضواعدادمنفینشاندهندهانبساطقطعه

است.لازمبهذکراستکهاینتغییراتدرمدلقابلمشاهدهنبودهامادرنامبرینگقطعاتتاثیرگذاروهمچنیندرگزارش
نهایینیزلحاظمیگردد.
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Properties تب
درتبPropertiesویژگیهایهندسیقطعهتحتیکجدولنمایشدادهمیشود.لازمبهذکراستکهآحاددرنظرگرفته

شدهبرایاینجدول،ازقبلتوسطآیکونProjectsettingsتنظیمشدهاست.
Design Forces تب

درتبDesignForcesاطلاعاتمربوطبهتحلیلوطراحیقطعهواردمیشودکهعملابرایپروژههایماغیرکاربردیاست.
Camber properties تب

Iscambered:بیانگرایناستکهتیرموردنظردارایخیزاست.)لازمبهذکراستکهقطعاتخیزداردرمدلبهصورت

مستقیمامادرنقشههابههمراهخیزنمایشدادهمیشوند(.
Direction on Y:باانتخاباینگزینهخیزقطعهدرراستایYتیردرنظرگرفتهمیشود.

Start offset:بیانگرمقدارفاصلهمستقیمابتدایتیرتاشروعخیزتیراست.

End offset:بیانگرمقدارفاصلهمستقیمانتهایخیزتاانتهایتیراست.

Height:بیانگرارتفاعخیزتیراست.

CamberدرفیلدOffsetبیانگـرخیـزنامتقـارناسـتکهدراینحالتموقعیتخیزبایدبهعنوانیـک:Is asymmetric

positionواردگردد.

شکل 3-5- نمایش اطلاعات مربوط به خیز تیر
3-1-2- ترسیم ستون ها

درنرمافزارAdsستونهابامعرفییکنقطهترسیممیگردند.ویژگیستونهاهمانندتیرهابودهواکثراوقاتدرمحلتلاقی
ColumnواقعدرتبObjectاستفاده خطوطشـبکهترسـیممیگردند.برایترسـیمسـتونفلزیدرنرمافزار،ازآیکون
میشود.لازمبهذکراستکهترازترسیمیستونوابستهبهترازفعالیاستکهدربخشProjectexplorerتنظیمشدهاست.

3-1-3- ترسیم تیرهای خمیده
علاوهبرترسیمتیرهایمستقیم،درنرمافزارAdsمیتوانتیرهایمنحنیرانیزایجادکرد.تیرهایمنحنیبامعرفیسهنقطه

وطبقمراحلزیرایجادمیگردند:
۱-Curvedbeam رجوعبهتبObjects،پنلBeamsوکلیکبررویآیکون
معرفینقطهابتدایتیرمنحنی-۲
معرفینقطهانتهایتیرمنحنی-۳
معرفینقطهایرویمنحنیکهمعرفشعاعآنباشد.-۴

Position-پسازلغودستورترسیمتیرخمیده،بلافاصلهپنجرهمحاورهایاصلاحمشخصاتآنگشودهمیشودکهدرتب
ingودرفیلدRadiusشعاعتیرخمیدهودرفیلدToleranceمیزاندقتمنحنیبودنآنراتعیینکردهبهطوریکههرچقدر

عدداینفیلدافزایشیابدتیرخمیدهبهتیرشکستهنزدیکترمیشود.
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Positioning شکل 3-6- تنظیم شعاع تیر خمیده در تب

3-1-4- ترسیم تیرهای شکسته
تیرهایشکستهتیرهاییکپارچهایهستندکهمیتوانندشاملانواعشکستگیوخمیدگیدرطولخودباشند.تیرهایشکسته
راهممیتوانبهصورتمعرفینقاطمتوالیایجادکردوهممیتوانازاشیایموجوداتوکدهمانندPolylineهااستفادهکرد.

برایایجادتیرهایشکسته:
۱-Beam,polyline رجوعبهتبObjects،پنلBeamsوکلیکبررویآیکون
معرفینقاطمختلفوفشردندکمهEnterپسازمعرفیآخریننقطه.-۲

۲-۱-اگرقبلازمعرفینقاط،حرفPدرخطفرمانتایپگرددوEnterشودمیتوانیکویاچندخطشکستهویامنحنی
رابهنرمافزارمعرفیکردتاآنهاراتبدیلبهتیرشکستهکند.

۲-۲-پسازایجادتیرشکسته،باتایپحرفYوفشردندکمهEnter،خطوطاولیهحذفمیشوندوباتایپحرفNو
فشردندکمهEnter،علاوهبرتیرشکسته،خطوطاولیهنیزباقیماندهوحذفنمیگردند.

Polyline شکل 3-7- نمونه ای از یک تیر شکسته ایجاد شده با

3-1-5- ترسیم تیرهای پیوسته
تیرهایپیوستهمتشکلازتیرهایمختلفیبودهکهبامعرفینقاطمتوالیترسیمشدهاند.تفاوتیکهتیرهایپیوستهباتیرهای
شکستهداردایناستکهدرتیرهایشکسته،مجموعهتیریکقطعهیکپارچهاستامادرتیرهایپیوستهبااینکهتیرهادر
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 یکمرحلهترسـیمشـدهاندامابهصورتمجزاازیکدیگرهسـتند.برایایجادتیرهایپیوستهکافیستبررویآیکون
Continuousbeamکلیککردهوسپسبهمعرفینقاطبپردازیم.برایاتمامترسیمتیرهاهممیتوانازعملراستکلیک

ویاکلیدEscاستفادهنمود.

3-1-6- ترسیم تیرهای با مقطع دلخواه
درنرمافزارAdsقطعاتیراکهبخواهیمدارایمقطعدلخواهبودهوبهنمایبازشدهآناحتیاجداشتهباشیمرامیتوانیمتوسط
ابزارFoldedbeamایجادکنیم.اینمقاطععرضیدلخواهرامیتوانهمبامعرفینقاطمختلفایجادکردوهممیتواناز
اشیایموجوددراتوکدهمانندخطوط،دوایروکمانهااستفادهکرد.بهروندتولیداینگونهتیرهادرمراحلزیراشارهشدهاست:

۱-Foldedbeam رجوعبهتبObjects،پنلBeamsوکلیکبررویآیکون.
۲-Enterمعرفینقطهبهنقطهشکلمقطععرضیتیرونهایتاًدکمه

۲-۱-اگرقبلازمعرفینقاط،حرفPدرخطفرمانتایپوEnterشود،میتوانیکخطشکسته)Polyline(رابهعنوان
مقطععرضیمعرفیکرد.

۲-۲-اگـرقبـلازمعرفـینقاط،حرفCدرخطفرمانتایپوEnterشـود،میتوانیکدایره)Circle(رابهعنوانمقطع
عرضیمعرفیکرد.

۲-۳-اگرقبلازمعرفینقاط،حرفAدرخطفرمانتایپوEnterشود،میتوانیککمان)Arc(رابهعنوانمقطععرضی
معرفیکرد.

معرفینقطهمرکزیمقطعکهبهعنوانخطرفرنستیردرنظرگرفتهشود)درصورتاستفادهازخطوط،دوایروکمانها(.-۳
معرفینقطهابتدایتیر-۴
معرفینقطهانتهایتیر-5

Folded beam شکل 3-8- نمونه ای از معرفی یک مقطع عرضی دایره به عنوان

پسازایجادتیربامقطعدلخواه،بلافاصلهپنجرهمحاورهایاصلاحمشخصاتتیرگشودهمیشودکهدراینپنجرهودر
:Section&Materialتب

Justification:دراینفیلدبادرجسهعددصفر،نیمویکویاانتخابسهشکلموجودمیتوانیمنحوهاعمالافزایش
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ضخامتبهمقطعرامشخصکنیمبهطوریکهافزایشضخامتازداخلاعمالشود،ازمرکزاعمالشودویااینکهازبیرون
مقطعاعمالشود.

Thickness:بیانگرضخامتمقطعمیباشد.

Radius:بیانگرشعاعمقطعدایرهایاست)درصورتاستفادهازخطوطشکسته،اینفیلدبیانگرشعاعکنجهایمقطعو

یابهعبارتیشعاعپخنقاطگوشهاست(.

شکل 3-9- نحوه اصلاح ضخامت و شعاع مقطع عرضی یک دایره 

3-1-7- ترسیم تیرهای مرکب
تیرهایمرکبمتشکلازچندپروفیلبودهکهبایکجانماییمشخصنسبتبههمقرارگرفتهاند.برایایجادتیرهایمرکب

مراحلزیرطیمیشود:
رجوعبهتبObjects،پنلBeamsوانتخابمقطعموردنظرازلیستکرکرهایتیرهایمرکب-۱

Compound sections ،شکل 3-10- لیست کرکره ای مقاطع مرکب


